MPSI Lycée Sainte-Marie Grand Lebrun 2025/2026 A. Morra Programme de kholle 1

Programme de kholle MPSI n°9 - du 24/11/25 au 28/11/25

1. Primitives et intégrales

e Définition de primitive
¢ Toute fonction continue sur [a, b] admet des primitives (toutes égales a une constante pres)
¢ Calcul de primitives et intégrales simples

» Fonctions définies par une intégrale (montrer qu’elle sont définies, continues, dérivables,
... puis calculer leur dérivée).

* Interprétation géométrique de 'intégrale et approximation avec les aires des rectangles
¢ Relation de Chasles (application au calcul d’'intégrale de valeurs absolues...)

* Propriétés de l'intégrale (positivité, croissance, sil'intégrale d'une fonction positive et conti-
nue est nulle alors la fonction est nulle, majoration de la valeur absolue d’'une intégrale,...)

* inégalité de la moyenne
* Intégration par parties

¢ Changement de variable

* Intégrales de fonctions de la f P R
ntégrales de fonctions de la forme f(x) a2+ bxto

* Intégrales de fonctions a valeurs complexes
2. EDL1

¢ Solution de y’' + ay = 0 (a constante)
¢ Solutionde y'+a(x)y =0

¢ L'ensemble des solutions des I'équation homogeéne contient la fonction nulle et est stable
par combinaison linéaire.

* Solution de y' + a(x)y = b(x)
¢ Méthode de la variation de la constante
¢ Principe de superposition

¢ Probleme de Cauchy
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Questions de cours (démonstrations a connaitre)

¢ Primitives et intégrales

Soient f et g des fonctions continues sur [a, b] (a < b).

b
. Si f est positive sur [a, b] alorsf fde=0.
b b
. Sivxela,bl, f(x)<g(x) alorsf f(t)dts[ gnde

b
. Si f est positive et continue sur [a, b] etf f®dt=0alors Vx€[a,b], f(x)=0
a

b b
4. U f(nde sf |f(n)] dt
a a
a

5. Soit f une fonction continue sur [—a, a] et impaire. Alorson a: f fde=0.
—a

6. Soit f une fonction continue sur R et T-périodique.

a+T T
Alorspourtoutac Rona: f(t)dt:f fdt
a 0
* EDL1
1. Montrer que ’ensemble S des solutions de I'équation homogene contient la fonction nulle

et est stable par combinaison linéaire.

. Montrer que toute solution de I'’équation non homogene est somme d’une solution géné-
rale de '’équation homogeéne et d'une solution particuliere de I’équation non homogene.

. Enoncer et démontrer le principe de superposition.



